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ECONOMIC IN ECOLOGY

Purificacao catalitica de
efluentes poluidos
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O sistema

Ha vérias décadas, EWK Umwelt-
technik tem se dedicado a manutencao
da pureza do ar € a purificacdo de
efluentes. A importancia do processo
catalitico de purificagao de gases tem
aumentado consideravelmente.

Em decorréncia de um longo periodo
de testes e continuos desenvolvimen-
tos, nés implementamos hoje, com
muito éxito, o método de Reducao
Catalitica Seletiva (SCR) para a
reducao dos poluentes contidos em
® Ares expelidos

e

® Gases de combustéo.

Até mesmo os mais modernos
processos de combustao, tanto de
compostos organicos (madeira, palha,
biogas etc.) quanto de

combustiveis fosseis (6leo combusti-
vel, gas natural, leo combustivel
pesado, carvao) e residuos industriais
(residuos de solventes e explosivos,
lamas de depuracéo, lixo industrial,
etc.), causam enormes volumes de

@ Oxido de nitrogénio  NOy

@® Monodxido de carbono CO

@ Hidrocarboneto CmHn

@ Dioxinas/Furanos PCDD/PCDF

Através do método catalitico SCR,
estes poluentes podem ser captados
com enorme eficacia, e convertidos
em Np, CO» e H»O.

NOy reagao com amoniaco NH3
NOy reagao com ureia (NHp)o CO
Reacdo secundaria SOo

CO Reagao
Reacdo CmHn
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4 NO + 4 NH3 + O
6 NOo + 8 NH3 + O

4 NO + 2 (NHo)o CO + 2 HoO + O»
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Os diversos procedimentos

Catalisadores de reducao

Durante os processos de combustao
em incinera¢des, motores e turbinas,
surge em parte um grande volume de
oxidos de nitrogénio (NOy) com alto
grau de toxicidade, dependendo da
temperatura e do azoto ligado organi-
camente ao combustivel. Com a ajuda
de um agente redutor em forma de
compostos nitrogenados monatémicos
(ureia, amoniaco), o NOy pode ser
convertido (reduzido) em nitrogénio e
vapor inofensivos. Para tal, a solugdo
de ureia é aspergida para dentro da
corrente de gas bruto e termolizada a
NH3. No misturador estatico da-se
uma mistura intensa de NOyx com o
NH3. A redugao de NOyx para No e
HoO da-se no catalisador DeNOy.
Geralmente, utiliza-se catalisadores
faviformes, feitos de material de base
de cerdmica homogénea com material
catalitico ativo integrado.

Catalisadores de oxidacao

Gases de escape combustiveis,
toxicos, e de intenso cheiro, podem
ser incinerados (oxidados) mediante
processos térmicos ou cataliticos. Com
a ajuda de um catalisador adequado,
0 processo de combustdo da-se quase
que por completo sob temperaturas
significativamente inferiores. O catali-
sador promove a reagdo quimica dos
gases sem substancias adicionais,

e sem modificar-se.

Co/CmHn

Os mondxidos de carbono (CO) e
hidrocarbonetos (CrnHp) também
formados na combustéao, ou nos
processos industriais, s&do convertidos
no catalisador de oxidagéo. O CO é
convertido em COp, e 0s hidrocarbo-
netos sdo oxidados a CO»o e HoO.
Geralmente, utiliza-se catalisadores
faviformes, feitos de material de base
de ceramica homogénea e revestido
de material precioso.
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Processo de reacdo — Catalisador com filtro de fibra

Dioxin/furan

Sobretudo no caso de incineragéo

de residuos, mas também no caso de
gases residuais de processos indus-
triais, € possivel obter dioxinas e fura-
nos dos hidrocarbonetos ciclicos em
combinagcao com cloro. Em um catali-
sador de oxidagao, feito de material
de base de ceramica homogénea com
material catalitico ativo integrado, os
poluentes altamente toxicos sao dividi-
dos em componentes inofensivos.

Catalisadores com filtros de fibra
Para a separagéo das particulas
microfinas de fuligem apds a acéo
dos motores de combustao, utiliza-se
filtros de cartucho de fibra. Por meio
do revestimento catalitico adicional, a
fuligem é cataliticamente ,queimada“
a um nivel de temperatura entre 360 e
480° C.

Catalisador DeNox para unidade de fundicdo
de vidro mediante combustdo de gds



Numeros e fatos

Capacidade de separacao das instalagcoes catalisadoras em plantas de caldeiras e motores

Gas poluente NOy co CmHn Dioxin/Furan
mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 ng/Nm3
Oleo combustivel, pesado 800 80 40 - 20 - - -
Oleo combustivel, ultraleve 400 50 15 - 10 - - -
Gés natural 250 30 10 - 100 30 - -
Madeira, residuos de madeira 500 35 1000 100 300 50 0,3 <0,1
Incineracao de residuos 200 - 4000 <100 1000 - 5000 <100 300 - 800 <60 8 <01
Motor Diesel 2000 - 4000 <100 800 <100 50 <20 <20 <20
Motor a gés natural 800 <100 1000 <100 <500 <50 <50 <50
Grau de eficiéncia 90 - 98% 92 - 98% 65 - 90% 80 - 95%

Niveis de temperatura

Os catalisadores utilizados por nds
destacam-se pela

@ baixa temperatura de arranque
@ grande janela de temperatura,
sendo que a temperatura média
indica o ponto operacional ideal.

NOy 250 - 300 - 500 °C
Dioxina/Furano 220 - 300 - 420 °C

co 180 - 260 - 600 °C
CrnHn 120 - x - 600 °C
C 360 - 420 - 480 °C

X: No caso dos hidrocarbonetos, a
temperatura operacional ideal depende
consideravelmente da composicéo das
substancias poluentes.

Vantagens

® A ureia ndo é toxica; o transporte
e 0 armazenamento ndo envolvem
qualquer perigo

® £ possivel obter velocidades de
reacdo de NOy acima de 98%

® Obtengéo de volumes nulos ou
minimos de subprodutos, como
p.ex. gas hilariante, acido cianidrico,
acido isocianico

@ Catalisadores SCR permitem a
retromontagem em todas as
instalagdes de combustao

® Ha pouca necessidade de
tecnologias de medicao, regulagem
e controle

@® Ha pouca fuga de amoniaco

Areas de utilizacdo
® Usinas termoelétricas
® Incineracao de residuos

® Incineracdo de madeira/residuos
de madeira

® Motores a gas/Motores Diesel
® Gas/Diesel engines

® Turbinas a gas

® Crematorios

@ Tratamento de residuos de
solventes

@ Industria quimica/farmacéutica

® Industria téxtil/indlstria de tintas
e vernizes

® Instalacdes para a decapagem
de ago inoxidavel

® Diversos processos de purificagéo
de gases residuais

@ Tratamento térmico de residuos

® Plantas para a produgéo de
energia elétrica e calor

@ Estufas

Montagem modular

® A carcaga do reator € feita de ago
inoxidavel com estrutura de sistema
modular e isolacao integrada.

@ Isto permite a montagem individual
dos componentes de acordo com a
substancia poluente em questéo,

e a concentragdo da mesma.

® Conforme o desejo do cliente, a mon-
tagem do catalisador pode ser reali-
zada em uma Unica ou varias etapas.

® Uma adaptacao as condicoes
estruturais pode ser realizada em
qualquer momento.

® Método de construgdo compacto e
econdémico.

Tecnologia SCR

destaca-se pelas seguintes qualidades:

@ longa vida util

@ alto padrao de qualidade

® facil operacao

@ alta seguranca operacional

® minima necessidade de manutencao

@ baixos custos operacionais

® grande janela de temperatura,
dependendo da substancia poluente
entre 120-520° C altas velocidades
de reagao de até 98%

® Plantas antigas podem ser
equipadas posteriormente



Exemplos de montagem
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Carcaca de catalisador com 6 camadas de catalisadores para uma Catalisador DeNOy para motor Diesel 14.300 m°/h
planta de decapagem
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Catalisador para a redugdo deNOy, CO, CmyHp apés combustéo de
explosivos 28.500 m3/h

Sistemas Dual-SCR-DeNOy para caldeiras de ¢leo combustivel
pesado com 56.00 Bm®/h cada

Armario de regulagem, controle e dosagem

Em cima: parte de controle elétrico com controlador I6gico
programavel (CLP) Embaixo: Sistema de dosagem de ar
Catalisador Dual-DeNOy para forno de fusdo de vidro 304.600 m3/h comprimido/substancias reativas




Na EWK Umwelttechnik a preservagéo
do meio ambiente € uma tradicao.
Plantas industriais, cuja eficiéncia pdde
ser comprovada durante décadas de
uso em todo o mundo, s&o a prova
disso.

Com base nessa experiéncia,
EWK Umwelttechnik oferece:

@ Planejamento das plantas industriais
@ Construcao

® Producao

® Montagem

® Colocacgéo das plantas em
funcionamento

® Manutencgao/ servicos
para:
B Precipitadores eletrostaticos
B Filtros de fibra
W Purificadores

B Purificacdo catalitica de gases de
exaustéao

B Plantas para a recuperacao de calor
B Plantas para o arrefecimento de agua
B Sistemas combinados
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EWK Umwelttechnik GmbH
KantstraBe 5

67663 Kaiserslautern / Germany
Telefone: +49 (0)631/3577-0
Fax: +49 (0)631/3577-111
Internet: www.ewk.de

E-mail:  umwelt@ewk.de

Subsidiarias

Representantes

ITALIA

Representacoes

SUECIA

AUSTRALIA

NOVA ZELANDIA

COREIA DO SUL

CHINA

BRASIL

EWK Anlagentechnik AG
Winterthur
E-mail:  umwelt@ewk.de

PRO. TEC

Giussano (M)

Telefone: +39 (0)362/85 29 11
Fax: +39 (0)362/85 37 61
E-mail: protec.srl@tin.it

Lena Sjoberg

Telefone: +46 (0)36/16 76 00
Fax: +46 (0)36/17 64 41
E-mail: lena@sjoberg.com

Mason Engineers Ltd.
Telefone: +64 (0)9/274 3143
Fax: +64 (0)9/274 3145
E-mail: geoff@masons.co.nz

Mason Engineers Ltd.
Telefone: +64 (0)9/274 3143
Fax: +64 (0)9/274 3145
E-mail: geoff@masons.co.nz

ATC KOREA CO., Ltd.
Telefone: +82 (0)2/783-6855
Fax: +82 (0)2/783-6854
E-mail:  atc@atckr.com

LUEHR FILTER Co., Ltd.

Telefone: +86 (0)512/62 85 6601
Fax: +86 (0)512/62 85 3927
E-mail:  info@luehr-filter.com.cn

Jurg Hofstetter

Telefone: +55 (0)22/2651 0318

Fax: +55 (0)22 /98808 0223

E-mail:  j.hofstetter@ewk.de
j-hofstetter@polylicht.com.br
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